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trodenmetall von groBem EinfluB. — An Nickel-
‘kathoden vollzieht sich die Reduktion von Ol-
siiure zu Stearinsiure.

Bei hydrolytischen Spaltangen wirken H’
oder OH’-Ionen als Katalysatoren. Die kata-
Iytische Wirkung der Sduren ist fast stets eine
Wirkung ihrer H'-Tonen. Anwendung findet sie
bei der Bildung von Stirkezucker und Dextrin
aus Stirke, bei der Bildung von Invertzucker
aus Rohrzucker, bei der Spaltung der Fette fiir
die Kerzenfabrikation.

Die Hydroxylionen bewirken den Zerfall des
Eiweif in Albumosen beim Kochen mit Alkalien.
In dhnlicher Weise wirken H'-Ionen, sowie Pep-
sin und Trypsin auf das Eiwei8.

Von den durch Fermente bewirkten Reak-
tionen stellen die alkoholischen Garungsprozesse
wohl die ilteste praktische Anwendung der Kata-
lyse dar. Durch die Arbeiten von Buchner ist
gezeigt worden, daB es sich hier um reine Fer-
mentwirkung handelt, und daf die Girung nicht
an die Lebenstitigkeit der Zelle gekniipft ist.
Aufler der alkoholischen finden noch die Milch-
siure- und die Buttersiuregirung technisch An-
wendung. — In letzter Zeit versucht man, die
Spaltung von Fetten technisch auszufiithren mit
Hilfe von fettspaltenden Fermenten. Dies Ver-
fahren wiirde vor dem Autoklavenverfahren
namentlich den Vorzug haben, da die Fett-
siuren heller bleiben.

Platin bewirkt die Bildung von ameisen-
saurem Ammonium aus CO und NH,,, bei hoherer
Temperatar die Bildung von HCN.

Zur Einfihrung von Cl dienen Jod, Anti-
monchlorid, Molybdénpentachlorid, Eisenchlorid
als Ubertriger.

Kampfer bewirkt die’ Vereinigung von SO,
und Cl zu Sulfurylchlorid. Bei Kondensationen
benutzt man Schwefelsiure, Zinkchlorid, Alu-
miniumechlorid u. dgl. zur Einleitung und Durch-
flihrung der Reaktion. Ob es sich hier aber um rein
katalytische Wirkungen handelt, ist zweifelhaft.
Die Bildung von Athylither und Alkohol durch
Schwefelsdure ist jedenfalls katalytisch,

Kupfer und Kupferverbindungen wirken ka-
talytisch bei der Elimination der Diazogruppe
nach Sandmeyer. Kupferchloriir vermittelt die
Bildung von Aldehyden aus aromatischen Kohlen-
wasserstoffen und CO nach Gattermann. Kohle

bewirkt die Vereinigung von CO und Cl zu

Phosgen.

Nachteilig sind viele katalytisch bewirkte
Zersetzungen, z. B. die des Wasserstoffsuperoxyds
und der Schiefbaumwolle.

Zum Schlu8 méchte ich hinweisen auf die
Fille, in denen eine Anwendung der Katalyse
besonders vorteilhaft erscheint.

Zunichst bei den Reaktionen, bei denen
Korper in Frage kommen, die gegen Wirme und
stark wirkende Agenzien empfindlich sind. Ahn-
lich wie in der lebenden Zelle die komplizier-
testen Reaktionen bei gewShnlicher Temperatur
und ohmne heftig wirkende Stoffe durch Fer-
mente vollzogen werden, wird man vielleicht
auch in der Technik allmihlich dahin gelangen,
solche Reaktionen durch Katalysatoren zu er-
mdglichen.

Sodann wird man in den Fillen, wo mehrere
Reaktionen nebeneinander verlaufen, die ge-
wiinschte Reaktion katalytisch beschleunigen
konnen und so die Ausbeute verbessern. Auch
in den Fi#llen, wo mehrere Isomere nebeneinander
entstehen, wird man die Bildung einer bestimmten
Tsomeren katalytisch begiinstigen koénnen.

Endlich wird man vielleicht auch die nega-
tive Katalyse verwerten koénnen, um leicht zer-
setzliche Korper haltbar zu machen, oder nach-
teilige Reaktionen zu unterdriicken.

Uber Probenehmen
in metallurgischen Betrieben.

Von Epvaro Jouon, Chefchemiker.
(Eingeg. d. 9./8. 1904.)

Vor Jahr und Tag beklagte sich an dieser
Stelle!) ein Herr Kollege von der chemischen
Industrie dariiber, ,da8 man die chemischen La-
boratorien immer noch, auch in groBeren Werken,
als notwendige Ubel betrachtet, welche viel
kosten und nichts einbringen‘. Es mag uns
Hiittenchemikern vom egoistischen Standpunkt
auns gewissermafBen trostlich sein, daf es selbst
in der chemischen Industrie in dieser Hinsicht
nicht viel besser zu stehen scheint, als in der
metallurgischen. In der Fachliteratur des Metall-
wesens werden von Zeit zu Zeit Tatsachen von
erwiesenermafen falschen Analysenresultaten, —
Beispiele von Analysendifferenzen bei von ver-
schiedenen autoritativen Seiten ausgefithrten
Untersuchungen ganz gleicher Materialien vor-
gefithrt; auch fehlt es micht an Beispielen von
»UngesetzmiBigkeiten® in den Beziehungen zwi-
schen dem mechanischen Verhalten der Materia-
lien und ihrer chemischen Zusammensetzung.

Wenn neben solchen Angaben und Fest-
stellungen in der Fachliteratur auch nicht gerade
die Ansicht ausgesprochen wird, dag im groBen
und ganzen die chemischen Untersuchungen fiir
das Gelingen metallurgischer Betriebe nicht von
Bedeutung sind, so wird von den sie lesenden
Fachménnern doch oft gerade diese Ansicht in
solche Angaben und Feststellungen hineininter-
pretiert. Es gehdrt nicht in den Rahmen der
vorliegenden Arbeit, solchen Behauptungen die
Spitze zu bieten oder gar im allgemeinen die
Bedeutung chemischer Kontrollen und Unter-
suchungen in metallurgischen Betrieben zu er-
ortern. Es soll im folgenden nur eine solchen
chemischen Untersuchungen vorausgehende ,Ne-
benarbeit* besprochen werden, welche — in der
Regel zu wenig beachtet — eine ganze Reihe
von Fehlerquellen in sich schlieBen kann, —
Fehler, die an sich schon geniligen wiirden, den
Ruf iber die Bedeutung chemischer Arbeiten
bei Uberwachung metallurgischer Prozesse zu
untergraben. Das ist die ,Nebenarbeit* der ver-
schiedenen Probenahmen in der Praxis metal-
lurgischer Betriebe.

Wohl in den meisten, besonders aber in den
kleineren Hiittenwerken hat sich der Brauch

1) Diese Z. 1902, 78.
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eingebiirgert, das Betriebslaboratorium mit schon
fertigen, bis zu einem gewissen Grade zerklei-
nerten Proben zu beschicken. Wihrend die
Proben selbst auf dem Stapelplatz, in der GieB-
halle usw., kurzum im Betriebe, angeblich einer
groferen Menge Material, gewdhnlich durch
Meister oder idltere Arbeiter entnommen werden,
beschrinkt sich die Arbeit des Chemikers darauf,
aus der kleinen, schon zerfeinerten Probe eine
Durehschnittseinwage zu nehmen und solche zu
untersuchen. Durch ein derartiges Verfahren
wird der Chemiker von vornherein jeglicher
Verantwortung fir die Richtigkeit seiner Probe
enthoben, denn vor allem ist hierdurch sowohl
jedem an der Analyse iuteressierten Teile, als
auch dem Chemiker selbst die Berechtigung zu-
erkannt, sich nétigenfalls auf die Moglichkeit
einer unrichtigen Probenahme zu berufen.

Eine Probeentnahme dureh den Betriebs-
meister oder Arbeiter aus groferen Posten von
Materialien ist aber auch aus dem Grunde nicht
immer statthaft, weil meistens die Herren an
einem bestimmten Analysenresultate personlich
interessiert sind. Hauptsichlieh ist es aber die
Schwierigkeit ciner richtigen Probenahme an
und fir sich, welche die Awnwesenheit eines
Chemikers oder eines von ihm beauftragten und
instruierten Gehilfen bei der Vornahme der-
selben unbedingt erfordert.

Is sollen nun an Hand einiger aus der Praxis
gegriffener Beispiele die grofie Bedeutung und die
Schwierigkeit einer richtigen Probenahme, sowie
die verschiedenen hierbei speziell in der Praxis in
Betracht kommenden Punkte besprochen werden.

Abgesehen von Gasen und Wissern, die am
Schluf kurz erwihnt sein sollen, lassen sich die
fiir metallchemische Laboratorien typischen Ma-
terialien vom rein #uferlichen Standpunkte der
Probenahme aus in zwei grofe Gruppen scheiden:
1. die in roher Stiick- oder Pulverform auftreten-
den und 2. die geschmolzenen, starren, resp. er-
starrten Korper. Bei ersteren kommen haupt-
sichlich die Rohmaterialien, — also vor allem
FErze, sodann Zuschlige, Feuerungsmaterialien
usw. in Betracht; in die zweite Gruppe fallen
alle die einen Umschmelzungsprozef bereits durch-
gemacht habenden Produkte, also Metalle, Steine,
Speisen, Schlacken. Diese zweite Gruppe lagt
sich, wie man sieht, ohne weiteres in mehr oder
minder reine Metalle, also duktile, und in Metall-
verbindungen, d. h. zumeist spréde Korper teilen.
Hat man die Metalle der zweiten Gruppen in
feuerfliissigem Zustande vor sich, so ist die
Probenahme beider Untergruppen unter gleichem
Gesichtspunkte zu betrachten; sind sie jedoch
bereits erstarrt, so gehort die zweite Untergruppe,
d. h. die sproden Metallverbindungen, was
ithre Probenahme anbetrifft, in die gleichen Ver-
hiltnisse wie die erste Hauptgruppe, die Erze
usw. Jede der zwei Hauptgruppen beansprucht
ganz verschiedene Riicksichten bei dem Probe-
nehmen. Wihrend die erste Gruppe hinsicht-
lich der Probenahme mit den Materialien fast
aller anderen chemisch-industriellen Betriebe
wohl vieles Gemeinsame aufweist, ist die Unter-
suchung der zweiten Gruppe speziell den metal-
lurgischen Betrieben eigentiimlich.

Ch. 1904.

Bei Analysen von Erzen, Zuschligen, Brenn-
materialien handelt es sich in der Praxis ge-
wohnlich um zweierlei verschiedene Fragen:
entweder muf} die Zusammensetzung unmittelbar
fiir Betriebskalkulationen ermittelt werden, —
also zwecks nachheriger Berechnung der Aus-
beute, oder zwecks Zusammensetzung des Mollers
usw., — oder aber es muf die Zusammensetzung
im Verein mit dem Lieferanten zwecks Preis-
berechnung der gelieferten Ware bestimmt werden,
wobei es gewohnlich wichtig ist, ob der Gehalt
an einem Dbestimmten Bestandteile eine gewisse
Grenze nicht iber-, resp. unterschreitet. Am
zweckmilffigsten und einfachsten gestaltet sich
das Probenehmen im ersten Falle unmittelbar
vor Einsatz der Materialien in die Ofen; im
zweiten withrend des Ausladens aus den Waggons
auf den Stapelplatz. Beim Ausladen von Waggons
entnimmt man Proben mit einer groBeren Schaufel
und an verschiedenen Stellen jedes Waggons von
der Oberfliche, aus der Mitte und vom Boden
und sammelt sie in einem bereitstehenden Kasten.
Die so genommene Probe wird nun in ecinem am
besten eigens im Laboratorium hierzu vorhan-
denen Kollergange (oder Morsermiihle) zerkleinert,
hierauf auf eine guBeiserne Platte ausgeschiittet,
um auf ibliche Weise durch Verjiingung weiter
geteilt, gemischt und wieder geteilt zu werden.
Die gewonnene griéfiere Probe wird in einem
gut schlieBenden und bezeichneten Glase — bei
wichtigen Proben versiegelt — aufbewahrt. In
amerikanischen Betrieben werden Proben beim
Ausladen aus Waggons mechanisch (maschinen-
miBig) genommen. Soviel mir bekannt, bewahrt
sich dies nicht immer, und wird diese Methode
in Europa nicht in gréferem MaBie zur Anwen-
dung gebracht. Es ist in vielen Hiittenwerken
— besonders wohl in Kupfer-, Zink-, Bleihiitten,
seltener in Eisenwerken — iiblich, Erzproben
fir den Betrieb nicht, wie es am sichersten wiire,
aus den Mollerkisten zu nehmen, sondern der
Zeitersparnis wegen aus den zum Ofen fahrenden
Wagonets (,Hunden*), wihrend dieselben auf
den Fairbancs verwogen werden. Die Proben
werden in solchem Falle von der Oberfliche des
‘Wagonets genommen und untereinander gemischt.
Unter Umsténden erhilt man auf diese Weise
ja ganz gute Durchschnittsproben, nur diirfen
die Wagonets vor der Wage keinen groBen Weg
zurlickgelegt haben, denn bei gewisser Natur-
beschaffenheit der Erze kdnnte unterwegs durch
die Erschiitterungen beim Fahren bis zu einem
gewissen Grade eine Scheidung nach dem spez.
Gewicht stattfinden. Einen Fall, in dem eine
solche Scheidung in augenfilliger Weise vor sich
ging und viele Fehlschliisse verursachte, erlebte
Verf. in einer der gréBten russischen Kupfer-
hiitten (Bogoslowsker Kupferhiitte, Gouvernement
Perm). Der betreffenden Hiitte wurde das Erz
von den 15 km weit entfernten Gruben in kleinen
Waggons per Schmalspurbahn zugefithrt. Vor
dem Einladen in die Waggons nahm die Gruben-
verwaltung aus jedem Brandhaufen mehrere Pro-
ben; nach Eintreffen im Hiittenbahnhof nahm
die Hittenverwaltung ebenfalls Proben, und zwar
von den Oberfliichen eines jeden Waggons. Ein
Brandhaufen enthielt 5—600 t Erz; ein kleiner
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Waggon enthielt ca. 6—7 t; also wurde ein
Brandhaufen in ca. 100 Waggons verladen. Die
Probe aus dem Waggon wurde mit der Schaufel
stets von drei verschiedenen Stellen der Ober-
fliche genommen, und stellte somit diese Probe
eine aus 3 X 100 =300 verschiedensten Teilen
des Tnneren und Auferen eines Brandhaufens
stammende Durchschnittsprobe dar. Man sollte
meinen, daf der Durchschnitt ein ziemlich rich-
tiger war. Beim Vergleich der Resultate der
Gruben- und Hiittenproben ergaben sich jedoch
ganz bedeutende Differenzen, so sei z. B. eine
groBere Resultatenreihe bei Erzen verschiedener
Provenienz herausgegriffen:

! In den | In den
{ Anzahl = Anzahl 0 Proben a,

i V. .
Erz aus der ld. Brand.| entspr. ‘Waggon d. Brand-

Grub yproben hauf

rube i haufen iWaggons‘ % Cu ’ ;:uctiln
Baschmakow 9 ‘ 225 ‘ 3,65 4,18
Rachette . . 12 \ 484 436 \ 4,84
Frolowski 11 341 | 507 . 6,18
Wassiljew 3 | 8+ | 813 | 945
Durchschnitt | 85 | 1134 | 468 | 5350

|

Also in den Waggonproben um 14,89 Kupfer
vom Gesamtgehalte weniger! Und zwar enthielten
die Waggonproben ausnahmslos weniger Kup-
fer. Da die Analysen alle in demselben Labo-
ratorium ausgefiihrt wurden, so wurde dem Verf.
der Fall zur Begutachtung vorgelegt, und es er-
wies sich hierbei die vollkommene Unzuldnglich-
keit der Waggonprobe. Das Erz besteht namlich
aus Kupferkies (Chalcopyrit), welcher in Form
von feineren Partikelchen in die Gangart ein-
gesprenkelt ist. Nun ist aber Chalcopyrit von
grofier Sprodigkeit und von gréfierem spez. Ge-
wicht als die Gangart. Beim Aufladen und
Fahren brachen Chalcopyritpartikel aus und
reicherten sich gewissermafien am Boden des
Waggons an. Da die Waggonproben aber alle
von den Oberflichen des Waggons entnommen
wurden, waren sie simtlich kupferirmer als der
Durchschnitt. Dies wurde auch durch direkten
Versuch ermittelt: es wurden beim Ausladen der
Waggons von Frolowskierz von 100 Waggons je
eine Probe von der Oberfliche und je eine vom
Boden des Waggons genommen. Man erhielt:

In den 100 Oberflichenproben (im Durchschnitt)
— 5,229% Cu,
in den 100 Bodenproben
— 5,899% Cu.
Ferner wurden Proben von feinen zerstiickelten
Erzen in Holzkisten getan und diese durch lingere
Zeiten geschiittelt. Hierbei war die Anreicherung
noch auffilliger, so da8 es beinahe aussah, da8
sich ein systematisches Anreicherungsverfahren
auf dieser Basis ausarbeiten lassen wiirde. Der
Fall ist genauer erdrtert worden, weil er dem
Verf. auch fiir zahlreiche andere Erzprobenahmen
lehrreich zu sein scheint.

Chemische Proben von Erzen, Zuschligen
werden hiufig, Proben von Brennmaterialien sel-
tener in Lieferungsvertrigen vorgesehen. Es
miifte hierbei, um spiteren Zerwirfnissen vor-
zubeugen, in den betr. Vertriigen unbedingt auch

(im Durchschnitt)

ein genauer Modus fiir die entsprechenden Pro-
benahmen vorgeschrieben werden. Deshalb
diirfte es sehr zweckmifig sein, bei Aufstellung
solcher Lieferungsvertrige jedesmal auch den
Chemiker als Sachverstindigen beizuziehen. Es
diirfte sich durchaus empfehlen, bei Vornahme
solcher Probenahmen die Anwesenheit von Ver-
tretern (am besten Chemikern) beider interes-
sierten Teile zu verlangen. Nur durch eine
solche Abmachung wird ein unparteiisches Probe-
nehmen gewihrleistet. Die hierbei in Betracht
kommenden Reisekosten diirften in der Regel
verhiltnismifig gering sein. Es ist Verf. aus
der Praxis besonders ein Fall erinnerlich, in dem
ein grofleres oberschlesisches Martinwerk Schmiede-
berger Magneteisensteine bezog. Der Preis der-
selben stand laut Kontrakt in Abhiingigkeit vom
Metallgehalte und wechselte von 0,1 zu 0,1% Fe.
Ein Probenahmemodus war im Vertrag nicht aus-
gemacht, und wurden Proben sowohl vom Liefe-
ranten als vom Abnehmer am Ort ihrer Zuge-
horigkeit genommen. Aus Mifiverstindnissen und
Differenzen kam man nicht heraus, bis man tiber-
einkam, daf das Probenehmen abwechselnd, ein-
mal in der Grube, das andere Mal in der Hiitte,
jeweilen in Anwesenheit beider Parteien vor-
zunehmen sei. Die Probe wird an Ort und Stelle
erst im Kollergang und dann im grofilen Labo-
ratoriumsmarser zerkleinert, hierauf eine gut durch-
gemischte Partie derselben in vier Teile geteilt:
Zwei Teile werden in zwei Glasern durch Siegeln
beider Parteien verschlossen und in den zwei
Laboratorien aufbewahrt; je eine von den zwei
anderen Proben gelangt in jedem der Laboratorien
zur Untersuchung. An vorausbestimmten Tag
und Stunde werden die beiden Resultate per
Post gegenseitig zugeschickt. Beiderseitig an-
erkannt wird der Durchschnitt der beiden Re-
sultate. Sollte jedoch die Differenz zwischen
den beiden mehr als +0,5% Fe betragen, so
fithrt Fresenius eine Schiedsanalyse aus, der
sich beide zu fiigen haben. Obgleich keine
Priifungsmethode vereinbart wurde (was ja natiir-
lich sonst nur zu empfehlen wire), und die Unter-
suchungsarten den Usancen beider Laboratorien
entsprechend, tatsichlich Verschiedenheiten auf-
wiesen (in einem wurde das Titer von Kalium-
permanganat auf Blumendraht, im anderen auf
Mohrsches Salz gestellt), so waren trotzdem jahre-
lang keine Schiedsanalysen mehr notig. Durch
den Ausfall von Schiedsanalysenkosten, sowie
Ponzahlungen machten sich die von beiden
Seiten getragenen geringen Reisekosten vollauf
bezahlt. Man sieht hieraus, daff die Differenzen
vor der Abmachung ausschlieflich in falscher,
resp. verschiedener Probenahme ihren Grund
hatten. Ein ganz #ahnlicher Fall ist Verf. bei
Lieferung von englischem Ferromangan an eine
Firma in Polen bekannt. Die Fille diirften aber
typisch sein. Auch bei Ausfiilhren von Proben
desselben Materials von verschiedenen Chemikern
diirfte die Ursache der Differenzen nicht immer
in Verschiedenheiten der angewandten Methoden,
sondern nur zu oft in der Abwesenheit einer
einheitlichen Probenahme des (besonders bei
Metallen) nie ganz homogenen Materials zu
suchen sein. Ferner ist es bei Aufstellung von
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solchen Vertrigen unumginglich notwendig, fest-
zustellen, ob das Material in dem Zustande unter-
sucht werden soll, in welchem es angeliefert
wurde, auch ohne Riicksicht auf seinen Feuch-
tigkeitsgehalt usw., oder aber ob es vorler ge-
trocknet und sozusagen aunf Normalverhiltnisse
gebracht wird. In letzterem Falle aber miifite
von dem Gewicht der Lieferung das Gewicht
des ermittelten Wassers abgezogen werden, wenn
anders eine Willkiir hierin vermieden werden
soll. Ja, selbst die so einfach scheinende Be-
stimmungsart von hygroskopischem Wasser sollte
prazise vereinkart werden: viele Erze (und zwar
melir, als gemeinhin angenommen wird) sollten
nur iiber Schwefelsiure getrocknet werden, da
oft schon bei Erwirmung unter - 100° Oxyda-
tions- und Reduktionsvorginge mitspielen. Be-
sonders wichtig scheint die Ermittlung der Feuch-
tigkeitsverhiltnisse bei den sehr hygroskopischen
Brennmaterialien Koks, Holzkohle und anderen,
bei welchen noch ihre Absorptionsfihigkeit Gasen
gegeniiber hinzutritt. Diese Fragen hingen innig
mit der Frage iiber Probenahmen zusammen und

ihre Nichtberiicksichtigung hierbei gibt ebenfalls
oft Grund fiir listige Analysendifferenzen. Ne-
bei bemerkt, ist eine stindige chemische Kon-
trolle tiber Verinderungen im Feuchtigkeitsgehalte
offen daliegender Materialien oft von grofer
Wichtigkeit und ist zuweilen imstande, Anorma-
lititen im Betriebe, scheinbare Fehlbetriige oder
TUberschiisse auf dem Platze zu erklaren, zumal
die Feuchtigkeitsgehalte im Zusammenhange mit
sehr verschiedenen Faktoren wechseinde Grofen
zeigen. Nicht nur der Charakter des Materials
an und fiir sich, sondern vor allen Dingen Wind
und Wetter, Jahreszeit und querungsdauer iben
hier gemchtlge Einfltisse aus. Es sei z. B. hier
eine Ubersicht iiber Feuchtlgkeltsvelhaltmsse
von so bestindigen Materialien wie Braun- und
Roteisenerzen wiedergegeben, die einem Eisen-
werke im ndrdlichen Ural (,Nadeshdinski Sawod*
1902) zugefithrt wurden. Allerdings sei bemerkt,
daf das Klima ein #ulBerst rauhes und stark
wechselndes ist. (Monatliche Durchschnitts-
temperaturen schwankten 1902 von 4 22,3° bis
— 24,5° bei entsprechend vielen Niederschlﬁgen.)

i .
Auerbacher Roteisenerz

i

Woronzower Martit

Stiickerz Feinerz
hl!
i tﬁ:gck.‘ﬁﬁtzg‘s.i 1?30 i. trock “\}::ggrl;l }E{.‘l ’ ‘11 tFr‘gck
Erz Wagg. | Erz I\deg i ygr. i irz
5955 | 5| 401 — 20 | 361 Ve s
59,19 l 20 4,31 | 49,80 36 8,32 ‘Tf ’
59,49 § 22 | 11,08 | 51,92 80 | 14,97 | 47,93
i 58,30 l 38 111,88 152,80 - 120 | 15,03 ‘ 48,50
159,41 1 | 5,47 | 49,44 J 20 8,47 | 48,55
15961 — | — 4 — | — | — 1 =
‘ 60 34 52 1,28 ’ 54,40 34 | 3,96 ‘ 45,63
61,26 118 | 323 5280| 33 | &92}4796
59,17 162 6,14 | 53,25 | 41 & 8,48 49,12
59,44 = 148 3,24 | 52,16 98 | 5,90 | 47,91
meistens nur geringen Wert. Am zuverlissigsten

Monat Stiickerz Feinerz
An-tmhl H,0 ‘. t]E.‘gCLiAntzahl] .
"“{Ea‘;? hygr. M g2 "%“?aég’ﬂ hygr.
\ i
Januar | 150 | 4,58 162,00 360 5,90
Februar | 140 1 4,03 162,16 381 | 6,03
Miirz £ 106 | 6,78 61,98 181 | 7,26
April | 100 | 7,50 | 59,68 360 ' 853
Mai 115 | 4,39 | 62,19 523 ' 6,14
Juni 143 | 2,44 162,26 . 379 1 6,10
Juli 155 | 2,12 | 6327 | 472 | 4,09
August [ 122§ 3,38 | 64, 62 335 5,69 |
September 38 ' 5,05 917 | 5,41
Oktober 106 | 4,12 | 62, 13 300 , 6,13 |
Man sieht den Einfluf der Jahreszeit. In
den (tonhaltigeren) feinen FErzen bedeutend

hohere Schwankungen (8,6—15,0) im H,0-Gehalte.
Parallel hiermit wurden Aufzeichnungen iiber
Luftfeuchtigkeit und Niederschlagsmengen ge-
fiihrt. Es ergaben sich interessante Relationen,
wiirde aber zu weit fithren, sie hier niher zu
erortern. Aus feuchteren Materialien Durch-
schnittsproben zu nehmen, ist weit schwieriger,
als aus trockeneren; nicht nur der groBeren Ad-
hiision wegen, sondern auch weil ein in Stapeln
lagerndes Material durch Niederschlige oft ganz
bedeutend chemisch verindert wird, und zwar
auf Kosten seiner Gleichmifigkeit in der Rich-
tung von der Oberfliche zum Zentrum. Beson-
ders groff wird die Verinderung in vorgerdsteten
Erzen (Blenden, Kiesen, Spaten u. a.), wie ja
chemisch leicht erklirbar und auch durch direkte
Versuche oft genug festgestellt worden ist. Das
wird bei einer Probenahme aus Stapeln und
Brandhaufen stets berticksichtigt werden miissen.
Am schwierigsten ist die Entnahme einer wich-
tigen Durchschnittsprobe aus groBen Stapeln
groBstiickiger Materialien. Eine Probe, be-
stehend aus von der Oberfliche des Stapels ent-
nommenen Probchen, wie sie nicht selten aus-
gefiihrt wird, hat manchesmal gar keinen und

ist die Probe, die durch kreuzweises Durchgraben
zweier bis zum Boden des Stapels gehenden
Griben und VerJungen des hierdurch erhaltenen
Gutes gewonnen wird, doch sind die Kosten
einer solchen Probe stets recht bedeutend. Ist
die Oberfliche des Stapels einigermaflen eben,
so kann eine Durchschnittsprobe — vereinfacht
— aus an verschiedenen Enden der Oberfliche
zu grabenden bis auf den Grund gehenden kleinen
Schachten gewonnen werden. Hierbei wird die
Probe desto genauer ausfallen, je nither die ein-
zelnen Schiichte zueinander liegen, und je gleich-
mafiger das Material an und fiir sich beschaf-
fen ist.

Die fiir den Betrieb sehr wichtigen Proben
von Schlacken, Roh- und Konzentrationssteinen,
Speisen und anderen in feuerfliissigem Zustande
gewonnenen und bald erstarrenden Metallhalb-
und Abfallprodukten sind, was ihre Entnahme
anbetrifft, im allgemeinen wunter den gleichen
Gesichtspunkten zu betrachten, nur seltén aber
erreicht ihre Menge die Menge der anlieferbaren
und aufgestapelten Rohmaterialien. Die Ope-
ration vereinfacht sich hingegen sehr, wenn die
Moglichkeit vorhanden ist, Proben im Betriebe
und im flissigen Zustande zu nehmen. Dann
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werden entsprechende Proben gewdhnlich mit
einem Loffel entweder aus dem geschmolzenen
Bade (jedoch stets von verschiedenen Stellen
desselben) oder zweckmifig wihrend des Ab-
stichs aus dem herausflieBenden Strahle geschopft
und nach dem Erkalten zerkleinert. Aber auch
hierbei hat man it UngleichméBigkeiten in der
Zusammensetzung zu rechnen, weshalb es not-
wendig ist, withrend des Abstichs mehreremals
zu schopfen. Zur Illustration der Tatsache, daf
selbst Dei hoher Temperatur (in diinnflissigem
Zustande) und bei gleichem Mobller erzeugte
Steine und Schlacken in ihren Metallgehalten
stets bedeutende Schwankungen aufweisen, seien
ein paar Beispiele aus dem Betriebe 1903 der
schon genannten Bogoslowsker Kupferhiitte her-
ausgegriffen: 1. Bel unverdndertem Moller und
auch bei gleichbleibenden sonstigen Verhéltnissen
wurden aus dem Schachtofen IX im Laufe eines
Tages in unmittelbar aufeinander folgenden Ab-
stichen Kupfersteine von folgender Zusammen-
setzung erhalten:

1. um &.15 Chr morgens Stein mit 27,89% Cu

II. , 11.40 , mittags » » 2840
I , 3.00 . » » . 26,13 .
IV. ., 815 , abends . . 24,61 .

V. , 12.30 , nachts " , 2499
VI. , 415 , morgens . 25,70

VI , 830 . 27,08

2. Aber auch an ]Qdem emzelnen Abstich fﬁr
sich allein ist die Zusammensetzung fast nie
ganz gleichmifig, was beim Probenehmen zu
beriicksichtigen ist. So wurden von mehreren
Abstichen nicht nur die Durchschnittsproben,
sondern auch die zu Beginn, in der Mitte und
am Schluf des Abstichs geschépften Probchen
extra fir sich untersucht.

Ofen ' Ufen ' OfenwOfen
I II . IV J v

:Mi

Proben genommen: |0fleu

bei Beginn des Ab-

stichs 96 Cu :31,77.31,23:31,20|34,96 29,51
in der Mitte des Ab-

stichs a) 9 Cu '31,98' 31,85‘32,06 35,08:30,16
in der Mitte des Ab- | ]

stichs b) 9% Cu 132,06 31,86,31,89|35,31,30,23
am Schluf des Ab- | ‘

stichs % Cu 132,481, 9413‘2 06{35,80/30,38

- B |
In der Durch- fermitt. 32, 33‘31 76/31,98135,11'30,20
schnittsprobe \berech. !32,27 31,72,31,8013 29‘\30 07

Am bedeutendsten smd die Schwankungen
bei Beginn des Abstichs. Jedenfalls ersieht man
aus dem Beispiel, daB der ermittelte Durch-
schnittsgehalt dem berechneten bedeutend naher
steht, als dem zu Anfang, in der Mitte oder zum
Schluf des Abstichs ermittelten. Folglich steht
die mehrmals geschopfte Probe der Wirklich-
keit am niichsten. (Sdmtliche Bestimmungen
wurden elektrolytisch ausgefithrt und durch
Kontrollproben bestitigt.) 3. Schliellich seien
noch einige interessante Schlackenuntersuchungen
angefithrt. Es werden bei Verarbeitung von
Kupfer auf sogen. ,Weilstein* (mit 65% Cu)
in der Bessemerbirne zum Schluf die dartiber-
stehenden Schlacken vorsichtig in eine Timpel-
form abgegossen. Diese Timpel wurden nun

nach Erstarren durch die Querschnittsebene ge-
schnitten und in horizontalen Schichten (wie die
Skizze andeutet) von je 5—7 cm zu je 5—7 cm
untersucht. Bei
solchem  Ab-
gieffen ist es
nic zu vermei-
den, daf sich
am Boden des
Timpels stets
kleine Mengen
von kupferrei-
chenSchlacken
(resp. mehrere
Tropfen Wei-
stein) ansam-
meln so daB im
Betriebe die unteren Schlackenpartien stets aunf-
gehoben und nochmals eingeschmolzen werden.
Die Analysen ergaben:

1

S Kupfex in Schlackentumpel

’ I I i I | v
I
Horiz. Zone 1 022! 1,121 018 0,76
) 9 0,36 | 046 018! 0,16
: 3. 1 0241 048° 019 018
. 4 1 0807 036: 0221 018
; 5. | 016 037" 0,20' 0,14
; 6. | 031] 034, 016 016
. 7.1 020 0441 026! 0,20
; 8 044 | 1,40 020] 012
; 9. 048! 1,20 020] 012
; 10. | 074] 2031 0.26] 060
; 1L 078 289 022) 273
; 12. | 028 363 036 703
., 13. | 46,95 | 42,61 | 53.08 ' 57.69

Nr. II war eine dickere, Nr. I und III diinn-
flissigere Schlacke. In den Reihen IT und IV
ist die Anreicherung in der Bodennihe auf-
fallend. Die Kupferanreicherung an der Ober-
fliche laBt sich dadureh erkliren, daf wiihrend
des AbgieBens die Abkiihlung von der Oberfliche
bei den ohnehin zihfliissigeren Schlacken schneller
vor sich ging, und die zuletzt kommenden rei-
cheren Schlacken sich in der erkaltenden Ober-
flachenschicht mechanisch zu verwickeln begannen.
Die Entnahme einer richtigen Durchschnittsprobe
aus so einem Schlackentlimpel gestaltet sich sehr
schwierig.

Ganz einfach ist das Probenehmen aus
trockenen granulierten Schlacken. Mit einem
Stechheber, der in verschiedenen Richtungen ins
Material eingefiihirt wird, lassen sich aus groferen
Mengen selbst sehr ungleichmifig zusammen-
gesetzter Schlacken richtige Durehschnittsproben
erlangen. Solch eine Art 146t sich natiirlich
auch fiir andere gleichartige Materialien an-
wenden, wie z. B. fiir trockenen Forinsand usw.

Probenahmen bei geologischen Aufnahmen
oder im Bergwerksbetriebe sollen hier keiner
Betrachtung unterzogen werden. Jedenfalls aber
sind Einzelproben aus Gingen, sowie Proben
aus Bohrlochern nicht als Durchschnittsproben
zu bezeichnen und tragen eher den Charakter
von Stichproben. Doch treten auch hierbei
Eigentiimlichkeiten auf, die eine spezielle Be-
schreibung wohl verdienten. (Schlng folgt.)





